CISTS|I PRODUKCE



CistSi produkce - historie

60.léta - rozptyl:

VN
70. léta - koncove technologie: —p?
Ty,
Cord

80. léta - recyklace:

90. léta - Cistsi produkce:




Cist8i produkce - népln

Cist8i produkce je stala aplikace integralni
preventivni strategie na:

* procesy,
« vyrobky,
« sluzby

s cilem zvysit jejich efektivnost a omezit rizika
jak vuci Clovéku, tak i vuci zivotnimu prostredi.



Cist8i produkce - napln

Formy Cistsi produkce:

 snizeni odpadu (waste reduction),
* minimalizace odpadu, (waste minimization),

« omezeni vzniku odpadu, (waste reduction at the
source),

« (Cistsi technologie (cleaner technology),
« (Cista produkce (clean production),

« omezeni vzniku znedistini (reducing pollution at the
source),

« prevence znecisténi (pollution prevention),
» ekoefektivnost (eco-efficiency) aj.



Cist8i produkce - napli

Oblasti uplatnéni &istsi produkce:

* na vyrobek

« pouzivané technologie,

 stroje a zarizeni

 vstupni suroviny

« dodrzovani vyrobnich postupu

e Qrganizace prace

« pristup zaméstnancu ke svéfenym ukolum
« systém Fizeni podniku.



Cist$i produkce - koncepce

Pro¢ zavadét CP:

« prisnéjsi legislativni pozadavky v oblasti ochrany
zivotniho prostredi
 zvySujici se ceny vstupnich surovin a energii

« vysoké investiCni naklady na zavedeni novych
technologii

« vysoka konkurence v regionalnim i mezinarodnim
meéritku

 VvySSi naroky spotrebitelt €i obchodnich partneru



Cistsi produkce - koncepce

NejCastéjsSi nastroje:

« sledovani materialovych toku,

e provadeéni latkové a energetickeé bilance vyrobnich
operaci,

 trvala péce o minimalizaci odpadud,

e analyza a posouzeni zivotniho cyklu vyrobku,

* hodnoceni ekologického rizika,

« zvysovani bezpecnosti prace.



Cistsi produkce - koncepce

Priority:

e zabranit vzniku Skodlivin a odpadu ve vyrobé,

 snizit mnozstvi skodlivin a odpadu,

* recyklovat co nejvétSi mnozstvi odpadu,

« externé recyklovat odpad, ktery nelze recyklovan
iInterne,

e vyuzit odpad pro vyrobu vedlejsich produktd.



Cistsi produkce - koncepce

Cist&i produkce

ShiZzeni u zdroje Recyklace
Zmeéna specifikace Zmena postupu Opakované Vedlgjsi
vyrobku provozu pouziti produkty
Zmeéna Zmena Zmeéna
surovin technologie | | provozni praxe




Cistsi produkce - koncepce

Preferovana poradi:

e zmeéna specifikace vyrobku,

e zmeéna pracovnich a technologickych postupd,

e zpétné zpracovani odpadu ve vyrobnim
procesu,

 vedlejSi produkty.
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Cistsi produkce - koncepce

Priklady uplatnéni principu Cistsi produkce:
Zména vyrobku

— Slozeni vyrobku (jiné, kov, spojovani),
— Tvar vyrobku (Clenité tvary),
— Provozni praxe,

e provozni instrukce
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Cistsi produkce - koncepce

Zména vyrobku
— Pouzité suroviny
Pigmenty

kadmium jako pigment v plastech -
anorganické latky obsahujici zelezo a titan
Cistici prostfedky

organicka rozpoustédla (aceton) - vodou
feditelné prostfedky + pomocné mechanické
prostredky
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Cistsi produkce - koncepce

Zmena vyrobniho procesu nebo technologie

— Vyuziti zbytkoveho tepla
metalurgicky prumysl - vyuziti ,odplynu®
— Cisténi povrchd
zdokonaleni procesu oplachovani.
tepelné cisténi pomoci tuného CO,
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Priklady CistSich technologi

Kvalitni priprava povrchu — jakost
ochranného povlaku
Vysoké pozadavky na Cistotu povrchu:
— smaltovani
— elektrochemické procesy
NizSi pozadavky na Cistotu povrchu:
— povlaky z natérovych hmot
— povlaky z konzervacénich tuku/oleju
— konverzni povlaky
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Priklady Cistsich technologii

Necistoty na povrchu:
— zabranuji pfistupu ochranného systému ke kovu
— snizuji prilnavost povlaku

Puvod necistot:
 Ulpéne (cizi) necistoty — adhezni sily
— zbytky mastnych latek
— kovoveé necistoty
— nerozpustné anorganické necistoty
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Priklady Cistsich technologii

* Vlastni nedistoty
— chemickeé sily
— okuje
— rez

« Zbytkove necistoty

Anorganické nedistoty (rozpustné soli) po
nedokonalém oplachu. Zpusobuiji:

—snizovani adheze (puchyfe)
—zvysovani vodivosti (korozni Clanky)
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Cidténi suchym ledem

Princip Cisténi s CO,
 Kineticka energie pelet

« Efekt tepelného soku

« Tepelné-kineticky ucinek

Uginek téchto tfi faktord
leze vzajemné kombinovat.
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Cisténi suchym ledem
U&innost ¢&isténi je dana;
 Tlak stlaceného vzduchu
* Typ trysky

 Velikost a hustota palet CO,

« Hustota toku (pocet ¢astic dopadajicich na
jednotku povrchu za sekundu)
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Cidténi suchym ledem

Povrch pred Cisténim Povrch po Cisténi
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Cidténi suchym ledem

Priklady aplikace:

Letectvi — rychlejsi a setrnéjsi k choulostivym
povrchum leteckych soucasti.

Automobilovy prumysl — snadné odstranovani maziva,
tésnicich materialu, zbytku po svarovani
Potravinarstvi — efektivni odstrafiovani mastnoty a
jinych nedistot z peci.

Slévarenstvi — zkraceni doby Cisténi slevarenskych
forem.

Elektrotechnika — Cisténi el. rozvadécu, elektromotoru,
transformatoru za provozu.
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Metodika CistSi produkce

l.  Krok (cile a strategie projektu)

 Omezeni produkce odpadu (pozadavek zakona)
* Snizeni objemu odpadu ukladaneho na skladku

Pro dosazeni cile je nutné:
— Stanovit skutecné pficiny vzniku odpadu
— Mit kontrolni a monitorovaci proces
— UrCit manazera projektu
— Zajistit finan¢ni prostredky
— Zainteresovat vedeni podniku
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Metodika CistSi produkce

ll. Krok (environmentalni politika, plan
odpadového hospodarstvi)

* Podnik ma environmentalni politiku a plan
odpadového hospodarstvi
— Podnik ma zavedeny EMAS

— O EMAS jsou informovani vSichni zaméstnanci

—V podniku existuje celkova evidence vstupu a
vystupu
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Metodika CistSi produkce

ll. Krok (environmentalni politika, plan
odpadoveho hospodarstvi)

* Podnik nema environmentalni politiku a plan
odpadového hospodarstvi
— Podnik ma ramcové pfedstavy o svém rozvoji

— Ochrana zivotniho prostredi je vnimana jako
naklady na likvidaci odpadu

— Pozadavek na zlepsovani ochrany zivotniho
prostredi je podlozen jen zakonnymi opatfenimi
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Metodika Cistsi produkce

I1l. Krok (vychozi podklady)

« Stanoveni potencialu prevence
— Ur€eni nejvyznamnéjsich surovin
— Ur€eni nebezpecnych latek a odpadu

— Zvoleni rozsahu sledovanych indikatoru
PocCet sledovanych surovin a odpadu se fidi rozsahem vyroby

« Tabulka pro dvacet nejvyznamnéjsich surovin (Top
Twenty1)

« Tabulka pro dvacet nejvyznamnéjsich surovin
obsahujicich nebezpecné latky (Top Twenty2)

« Tabulka pro dvacet nejvyznamnéjsich odpadu (Top
Twenty3)
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Metodika CistSi produkce

Tabulky TT1aTT2

MNazev = Mérna | Spotfeba | Cena za Cena Vyuzity | Nevyuzity | Ztrata
latky | jednotk | zarok jednotku | celkem podil padil (B) AY x (B
A) (A) X (B)
Tabulka TT3
Odpad | Mérna | Mno2Zstvi za rok | Cena surovin Cena za Celkové
jednotka v adpadu (C) nakladani s naklady
odpadem (D) (C) + (D)




Metodika CistSi produkce

l1l. Krok (vychozi podklady)

» Postup hodnoceni vyznamnosti
surovin/odpadu
— Hodnoceni tabulek TT bodovacim systémem

« Pro TT se zvoli 5 az 8 kriterii a pfidéli se mu vaha V,

« Kazdemu kriteriu se pfiradi hodnoceni H, vyjadfujici
skuteCny stav v podniku
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Metodika CistSi produkce

1. kritérium: zakladni surovina pro vyrobu - vaha 5

Hodnoceni
1 norma spotfeby byla vypracovana, je pravidelné
aktualizovana
2 norma spotfeby byla vypracovana, neni  pravidelné
aktualizovana
3 norma spotfe by nebyla vypracovana

2. kritérium: pravdépodobnost enviranmentalniho dopadu  pouziti suroviny - vaha 4

Hodnoceni
1 nizka, neotekavana, ojedinéla
2 stfedni, moZna, ¢as od casu se vyskytujici
3 vysoka, realné otekavana, trvale pusobici

3. kritérium: zakladni surovina je zdrojem nebezpeéného odpadu -vaha 5

Hodnoceni
1 Cjedinéle
2 pfi nedodrze ni technologického postupu

3 v kaZzdém pfipadé




Metodika CistSi produkce

l1l. Krok (vychozi podklady)

» Postup hodnoceni vyznamnosti
surovin/odpadu
— Potencial prevence sledované suroviny/odpadu

P = Ekvk H|..;

Cim vyssi je P, tim vyssi je potencial prevence
sledované suroviny/odpadu
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Metodika CistSi produkce

l1l. Krok (vychozi podklady)

* Analyza materialového toku

— Dokumentace o vzniku odpadu pfi vyrobnim
procesu

— Stanoveni uzlovych bodu v materialovych tocich
— Kontrola dodrzovani pfedepsanych postupu
— Sestaveni Senkeyova diagramu

29



Metodika CistSi produkce

l1l. Krok (vychozi podklady)

e Stanoveni environmentalnich indikatoru

— Environmentalni indikator — ukazatel snizeni
zatizeni zivotniho prostredi po realizaci
preventivnich opatreni

— Snizeni rizik na pracovisti (nahrada nebezpecnych
latek pouzivanych ve vyrobnim procesu, zvyseni
bezpecnosti prace)
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Metodika Cistsi produkce

lll. Krok (vychozi podklady)

e Stanoveni environmentalnich indikatoru

Veligéina Hodnota pred
opatfenim

Celkova produkce vybraného druhu adpadu

Hodnota po
opatieni

produkce vybraného druhu odpadu danou technologii

Celkova spotfeba vybrané suraviny

spotfeba vybrané suroviny danou technologii

Celkova spotfeba vybrané energie

spotfeba vybrané energie danou technologii

Celkova vyroba

vyroba na dané technologii

Z namérenych hodnot jsou stanoveny
environmentalni indikatory
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